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(54) Title: TOOTHBRUSH AND METHOD FOR PRODUCTION THEREOF 

(54) Bezeichnung: ZAHNBURSTE UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG 




*"JJ (57) Abstract: The invention relates to a toothbrush with a neck piece (lc) and a brush body (1), comprising a head piece (la) 
"^3 connected thereto, conventional brisdes (4) and at least one soft elastic cleaning element (3, 3a, 3b). According to the invention, the 
^ conventional bristles are mounted on a support element (2) made from hard plastic. The above is connected to the brush body (1) 
^ by means of a recess (5) on the head piece (la) which matches the support element (2). The al least one cleaning element (3, 3a, 
3b) is arranged on the head piece (la) and directly connected to the brush body (1). The invention further relates to a method for 
SO production of such a toothbrush. 
00 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zahnburste mit einem einen Halsteil (lc) und einen daran anschliessenden 



^ Kopfteil (la') umfassenden Burstenkflrper (1) sowie mit konventionellen Borsten (4) und wenigsten s einem weich- elastischen Rei- 
nigungselement (3, 3a, 3b). Erfindungsgemass sind die konventionellen Borsten (4) an einem aus hartem Kunststoff bestehenden 
Q Tragerelement (2) angebracht. Dieses ist uber eine an das Tragerelement (2) angepasste Aufnahme (5) am Kopfteil (la) mit dem 
^ Burstenkflrper (1) verbunden. Das wenigstens eine Reinigungselement (3, 3a, 3b) ist am Kopfteil (la) angeordnet und unmittelbar 
^ mil dem Burslenkorper (1) verbunden. Die Erfindung belriffl des weileren ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Zahnbiirsle. 
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Zahnburste und Verfahren zu deren Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine Zahnbttrste gemass dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 und ein Verfahren zu deren 
Herstellung mit den Merkmalen von Anspruch 10. 

5 Zahnbttrsten mit einem konventionellen Borstenfeld 
bestehend aus Biindeln von Borstenf ilamenten, z.B. aus 
Polyamid (PA) oder Polyester (PBT) , und zusatzlichen 
weichelastischen Reinigungselementen sind zum Beispiel aus 
der WO-A-00/64307 und der WO-A-01/21036 bekannt. Die 

10 konventionellen Borsten dienen dabei zur gewohnlichen 
Reinigung der ZShne, w&hrend die weichelastischen 
Reinigungselemente unterschiedliche Funktionen erfullen 
konnen, z.B. Massage des Gaumens, DSmpfung der 
Putzbewegung, Entfernung von Zahnbeiagen oder Polieren der 

15 Zahnoberfiache. Gemass der WO-A-00/64307 sind die weich- 
elastischen Reinigungselemente stabformig, haben etwa 
dieselbe L£nge wie die konventionellen Borstenbiindel und 
sind peripher am Kopfteil der Zahnbttrste angeordnet. Bei 
den in der WO-A-01/21036 offenbarten Ausftthrungsf ormen 

20 sind die elastischen Reinigungselemente fl&chig, z.B. 
wellenf6rmig gestaltet, und innerhalb des konventionellen 
Borstenfelds angeordnet. Gemass der WO-A-00/64307 sind 
mehrere der weichelastischen Reinigungselemente ttber eine 
Materialbrttcke aus demselben Material miteinander 

25 verbunden. Die US-A-5, 628, 082 beschreibt ein Verfahren zur 
Herstellung einer Zahnbttrste mit konventionellen Borsten 
und zusatzlichen weichelastischen Reinigungselementen. 

Gemass dem in der US-A-5, 628, 082 beschriebenen 
Herstellungsverfahren werden die Reinigungselemente nach 



WO 03/086140 



PCT/CH03/00220 



- 2 - 

dem Beborsten. des Kopfteils der ZahnbQrste mit konventio- 
nellen Borsten durch Umspritzen des Kopfteils hergestellt. 
Nachteilig hieran ist, dass die Borstenf ilamente vor der 
Herstellung der weichelastischen Struktur gebrauchsf ertig 
gemacht werden miissen, z.B. durch Abrunden der 
Borstenbttndel oder Herstellen einer vorbestimmten 
Profilierung. Anschliessend ist ein erneutes Einsetzen in 
das Spritzgiesswerkzeug zur Herstellung des weich- 
elastischen Reinigungselementes notwendig. Bei dieser 
Nachbearbeitung kSnnen die Borstenbttndel beschadigt oder 
verschmutzt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Zahnburste mit konventionellen Borsten und mindestens 
einem weichelastischen Reinigungselement zur Verfugung zu 
stellen, die in einer Weise herstellbar ist, in der die 
Nachbearbeitung des beborsteten Zahnbttrstenkopf es 
vermieden werden kann. Des weiteren soli ein 
entsprechendes Herstellungsverf ahren angegeben werden. 

Die Aufgabe wird geldst durch eine Zahnbttrste mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Zahnburste mit den Merkmalen von 
Anspruch 10. Der Begriff Zahnburste umfasst sowohl 
konventionelle Handzahnbursten als auch elektrische 
Zahnreinigungsger&te . Bei letzteren kann es sich urn 
Auf steckteile fttr elektrische Zahnreinigungsgerate oder urn 
einsttickige ElektrozahnbUrsten " handeln. Vorteilhafte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen 
Anspruchen, der Beschreibung und den Zeichnungeri. 

Erfindungsgemass ist bei einer Zahnburste der eingangs 
genannten Art am Kopfteil wenigstens ein weichelastisches 
Reinigungselement unmittelbar mit dem BUrstenkdrper 
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verbunden. Die konventionellen Borsten sind auf einem 
Tragerelement aus hartem Kunststoff angebracht, welches 
separat hergestellt und mit konventionellen Borsten 
bestttckt wird, bevor es mit dem Kopfteil des 
Bttrstenktirpers lSsbar oder unlSsbar verbunden wird. Im 
verbundenen Zustand befindet sich das weichelastische 
Reinigungselement vorzugsweise in raumlicher N£he zum 
Tr^ger element mit den konventionellen Borsten. Urn eine 
optimale Putzleistung zu erzielen und die 
Biirstenkopfdimensionen so klein wie mSglich zu halten, ist 
der Abstand zwischen benachbarten konventionellen Borsten 
auf dem Tragerelement und den weichelastischen 
Reinigungselementen am Burstenkdrper vorzugsweise kleiner 
als 5 • mm. Damit kommen beim Gebrauch sowohl die 
konventionellen Borsten als auch das weichelastische 
Reinigungselement zum Einsatz. Die Verbindung zwischen dem 
Tragerelement und dem Kopfteil des Burstenkarpers wird 
uber eine Aufnahme bewerkstelligt . Je nach Ausgestaltung 
des Tragerelementes kann die Aufnahme ein komplementares 
Gegenstuck zum Tragerelement oder zu einem daran 
angeordneten Ankopplungselement sein. Beispielsweise kann 
eine flachige Aussparung, ein Stift, ein Loch oder eine 
Nut als Aufnahme dienen. Eine Aussparung, welche der 
ausseren Form des Tragerelementes angepasst ist, bietet 
sich insbesondere dann an, wenn eine unlosbare Verbindung 
zwischen Tragerelement und BUrstenkorper angestrebt wird. 
Die Reinigungselemente sind dabei am Kopfteil bevorzugt im 
Randbereich um die Aussparung angeordnet. Eine losbare 
Verbindung zwischen Tragerelement und BUrstenkorper ist 
insbesondere bei Wechselkopf zahnbUrsten erwUnscht. 

Gemass dem erf indungsgemassen Herstellungsverfahren wird 
das Tragerelement separat vom Ubrigen BUrstenkorper, an 
welchem das wenigstens eine weichelastische 
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Reinigungselement angeordnet 1st, hergestellt und 
beborstet. Bevorzugt werden die Borsten darauf 
geschnitten, abgerundet oder auf andere Weise 
gebrauchsfertig gemacht. BezUglich der zu wahlenden 
5 Beborstungsart liegen keine Einschrankungen vor, so dass 
samtliche der bekannten Verfahren wie beispielsweise AFT 
(Anchor Free Tufting) , wie zum Beispiel aus DE-U-200 06 
311 bekannt, IMT (In Mould Tufting), wie zum Beispiel aus 
DE-A-38 20 372 bekannt, oder konventionelles Stopfen 
10 angewendet werden kfcnnen. 

Zeitlich und brtlich unabhangig von der Herstellung des 
Tragerelementes erfolgt die Herstellung des Bttrstenkorpers 
rait mindestens einem weichelastischen Reinigungselement 
und wahlweise weiteren weichelastischen Elementen, Im 

15 Gegensatz zu den konventionellen Borsten wird das 
wenigstens eine weichelastische Reinigungselement und 
wahlweise weitere weichelastische Elemente unmittelbar, 
also nicht uber ein zusatzliches Tragerelement, mit dem 
Burstenkorper verbunden. Die weiteren weichelastischen 

20 Elemente konnen beispielsweise far die ergonomische 
Anpassung des Handgriffes an die Handfleache oder far die 
Ausgestaltung eines elastischen Bereiches zwischen 
Kopfteil und Halsteil eingesetzt werden. Die Herstellung 
des Barstenkorpers mit einem oder mehreren weich- 

25 elastischen Reinigungselementen und optional weiteren 
weichelastischen Elementen erfolgt bevorzugt im Zwei- oder 
Mehrkomponentenspritzgiessverfahren, wobei sich die 
verschiedenen weichelastischen Elemente in einem Schritt 
anspritzen und mit der Hartkomponente des Barstenk5rpers 

30 verbinden lassen. Dabei wird bevorzugt eine unldsbare 
Verbindung zwischen den Komponenten hergestellt. Die 
weichelastische Reinigungselemente kttnnen auch aber eigene 
Anspritzpunkte hergestellt werden, insbesondere dann, wenn 
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die weichelastischen Reinigungselemente eine von den 
weiteren weichelastischen Elementen abweichende Farbe oder 
Shore A H&rte aufweisen sollen. 

Konventionelle Borsten bestehen beispielsweise aus 
5 Polyamid (PA) oder Polyester (PBT) und haben einen 
Durchmesser von 0.1 mm bis 0.25 mm. Sie sind 
beispielsweise in BUndeln mit 10 bis 100 einzelnen 
Filamenten zusammengef asst . Die weichelastischen 
Reinigungselemente, welche beispielsweise aus 

10 thermoplastischem Elastomer (TPE) bestehen, haben aus 
StabilitiitsgrUnden h5here Materialstarken. Die kleinste 
Dimension eines Querschnittes (beispielsweise auf 90% der 
Hohe des Reinigungselementes) durch ein solches 
Reinigungselement betragt vorzugsweise zwischen 0.5 mm bis 

15 3 mm. 

Das Material fur die weichelastischen Reinigungselemente 
und optional weitere weichelastische Elemente wird 
vorzugsweise uber einen Materialverteilungskanal im 
Handgriff oder im Halsteil zugefiihrt. Das weichelastische 

20 Material wird dabei an jene Stellen zugefiihrt, an welchen 
die weichelastischen Reinigungselemente und gegebenenf alls 
weitere weichelastische Elemente vorgesehen sind. Diese 
werden in entsprechenden Kavitaten des Sprit zwerkzeuges 
geformt. Das weichelastische Material kann beispielsweise 

25 in eine ftlr die Aufnahme des Tr&gerelementes bestimmte 
Aufnahme eingespritzt von der Mtindung des 
Materialverteilungskanals zu den Ansatzstellen fiir die 
weichelastischen Reinigungselemente gefUhrt werden. Um ein 
einwandfreies Ausspritzen der Reinigungselemente zu 

30 ermoglichen, weist der Materialverteilungskanal auf dem 
Halsteil vorzugsweise einen minimalen Querschnitt von 
mindestens 0.5 mm 2 auf. Das weichelastische Material wird 
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durch das TrMgerelement nach dessen Montage auf das 
Kopfteil des BurstenkOrpers verdeckt. Der Vorteil dieses 
Herstellungsverfahren liegt darin, dass die RUckseite des 
Kopfteiles keine unerwttnschten Anspritzpunkte oder 
5 Verteilkanale aufweist. Als Haltepunkte des BttrstenkSrpers 
fUr den Transport zwischen verschiedenen, den einzelnen 
Komponenten entsprechenden Formnestern wShrend dem Zwei- 
oder Mehrkomponentenspritzguss des BUrstenkorpers werden 
vorzugsweise Ausnehmungen eingesetzt, die sich in jenem 

10 Bereich befinden, auf welchem die TrSgerplatte montiert 
werden soli. Dies kann sowohl bei linearem als auch bei 
rotativem Transport der Biirstenkttrper innerhalb des 
Sprit zgusswerkzeuges von Vorteil sein. . Vorzugsweise werden 
diese Ausnehmungen in der Hartkomponente des 

15 Biirstenkarpers mit der zuletzt gespritzten 

Materialkomponente ausgefullt. 

In einem einfachen weiteren Schritt erfolgt die Verbindung 
des Tragerelements mit dem Kopfteil des Burstenkdrpers . 
Moglich ist zum Beispiel eine Verbindung direkt nach der 

20 • Spritzgiessmaschine des BUrstenkorpers, wobei die 
Burstenkorper nach dem Spritzgiessen in ihrer Ausrichtung 
gehalten, und die Tragerelemente mittels Forderern 
zugefuhrt und montiert werden. Die Verbindung kann auf 
mechanischem Wege losbar oder unlosbar erfolgen. 

25 Beispielsweise kann die Verbindung durch Verklemmen f 
Verschnappen oder Nieten hergestellt werden, Des weiteren 
kann die Verbindung chemisch durch Kleben, thermisch durch 
Schweissen, insbesondere Ultraschallschweissen, oder 
sonstige Warmezufuhr hergestellt werden. 

30 Herstellungstechnisch bevorzugt ist, dass das 
Tragerelement aus demselben Material wie die 
Hart komponenten des BQrstenkorpers besteht, da in diesem 
Fall nur eine Hartkomponente zur Herstellung der Bttrste 
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bereitgehalten und nicht auf ' gegenseitige 

Materialvertraglichkeit geachtet werden muss. Dies hat 
insbesondere beim ultraschallschweissen Vorteile. 
Besonders bevorzugt wird das Tragerelement gemass der AFT 
5 (Anchor Free Tufting) Technologie beborstet und fertig 
bearbeitet, bevor es mittels Ultraschallschweissens rait 
dem mit wenigstens einem weichelastischen 

Reinigungselementen versehenen Btirstenkorper verbunden 
wird. 

10 Die fUr das Tragerelement und die Hartkomponenten des 
Blirstenkorpers verwendeten Materialien sind insbesondere 
Polypropylen, Styrol-Acryl-Nitril, Polyester, Polystyrol 
(PS), Acryl-Nitril-Butadienstyrol (ABS) oder Isoplast®. 
Vorzugsweise bestehen die weichelastischen Elemente aus 

15 einem insbesondere thermoplastischen Elastomer, z.B. aus 
natiirlichem oder synthetischem Gummi. Die Shore A Harte 
der weichen Komponente ist vorzugsweise geringer als 90 
und liegt besonders bevorzugt unter 40. Je nach Art der 
Hartkomponente ist vorzugsweise ein dazu kompatibles, sich 

20 w&hrend dem Spritzgussprozess verbindendes 

weichelastisches Material zu wahlen. 

Wird eine unlSsbare Verbindung zwischen Tragerelement und 
Burstenkdrper angestrebt, so wird die Zahnburste nach dem 
Anbringen des Tragerelementes bevorzugt einer bei der 

25 Montagevorrichtung installierten Prufvorrichtung 

ausgesetzt. Dabei wird mittels eines Stiftes oder eines 
ahnlichen Elementes eine Druckkraft auf das Tragerelement 
ausgetlbt. Ist die Verbindung zwischen dem Tragerelement- 
und dem BtirstenkSrper unzureichend, so wird sie in diesem 

30 Schritt getrennt. Der Biirstenkdrper kann Bereiche aus 
weichelastischen Material enthalten, welche die darauf 
ausgettbte Druckkraft auf das Tragerelement Ubertragen. 



\ 
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Damit hat auch der Konsument nach langerem Gebrauch die 
MSglichkeit, die Haftung zwischen TrSgerelement und 
BurstenkSrper zu Uberpriifen, beispielsweise mittels 
Druckes durch Finger oder durch ein einfaches 
Hilfswerkzeug wie etwa einen Kugelschreiber . Damit der 
Bereich aus weichelastischem Material bei der Durchfuhrung 
der Priifung nicht beschadigt wird, hat dessen dtinnste 
Stelle vorzugsweise eine Dicke von mindestens 0.5 mm. 

Die beschriebenen Prttfmethoden konnen auch an Zahnbursten 
ohne weichelastische Elemente angewandt werden. Dies ist 
insbesondere bei mittels AFT hergestellten Zahnbursten 
vorteilhaft, urn die Verbindung zwischen Tragerelement und 
BurstenkSrper zu uberpriifen. 

Gemass dem oben .beschriebenen Herstellungsverf ahren 
entfallen die Probleme, welche sich bei der Herstellung 
von Zahnbtirsten mit konventionellen Borsten und weich- 
elastischen Reinigungselementen beim Umspritzen des 
Kopfteils nach erfolgtem Beborsten ergeben. Befinden sich 
die weichelastische Reinigungselement bereits im 
Borstenfeld, wahrend die konventionellen Borsten 
bearbeitet werden, so kann gemass dem oben beschriebenen 
Herstellungsverf ahren zudem verhindert werden, dass die 
weichelastischen Reinigungselemente beim Bearbeiten der 
Borsten verletzt oder durch Schleifstaub verschmutzt 
werden . 

Ein weiterer Vorteil der separaten Herstellung von 
BiirstenkSrper mit Reinigungselement und Tragerelement mit 
konventionellen Borsten liegt darin f dass Formen der 
weichelastischen Reinigungselemente in weitem Dmfang 
realisiert werden kttnnen. Beispielsweise sind Formen 
realisierbar, die die konventionellen Borsten im 
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endmontierten Zustand bertthren oder die beim Einsetzen des 
Tragerelements verdrSngt werden. Durch die separate 
Herstellung ist die Entformung der weichelastischen 
Struktur unproblematisch. 

5 Zudem hat eine ZahnbUrste gemass der vorliegenden 
Erfindung auch aus okologischer Sicht Vorteile, da bei 
Ausftlhrungsformen, bei welchen das Tr£gerelement losbar 
mit dem BUrstenk5rper verbunden ist, insbesondere 
Wechselkopf zahnbiirsten, mit dem Tragerelement der j enige 

10 Teil leicht ausgewechselt werden kann, welcher einem 
schnelleren Verschleiss unterliegt. Die weichelastischen 
Reinigungselemente nutzen sich tendenziell weniger schnell 
ab als die konventionellen Borsten und sind dank ihrer 
gr5sseren Dimension einfach zu reinigen. Es ist somit 

15 moglich, dass die weichelastischen Reinigungselemente den 
Verschleiss mehrerer TrMgerelemente unbeschadet 
uberstehen. 

In einer vorteilhaften Weiterentwicklung kann bei 
elektrischen Zahnreinigungsgeraten mindestens ein weich- 

20 elastisches Reinigungselement derart auf dem Burstenkorper 
angeordnet werden, dass das weichelastische 

Reinigungselement durch die Bewegung des drehbeweglich 
gelagerten TrSgerelementes relativ zum BUrstenkSrper in 
Bewegung, insbesondere Vibration, versetzt wird. Dies 

25 lSsst sich beispielsweise dadurch bewerkstelligen, dass 
das Tragerelement mindestens eine seitliche Einbuchtung 
aufweist und das Reinigungselement im Bereich der 
Einbuchtung positioniert wird. Das Reinigungselement wird 
somit durch die Bewegung des Tr&gerelementes relativ zum 

30 . Btirstenkttrper in Vibration versetzt. In einer weiteren 
Ausftihrungsart sind die Reinigungselemente derart gebogen 
gestaltet, dass sie mit ihrem an das freie Ende 
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angrenzenden Bereich in das von den Borsten gebildete 
Borstenfeld hineinragen und auf diesem Wege bei Bewegung 
der Borsten relativ zum Btirstenkorper in Bewegung versetzt 
werden. Urn eine optimale Vibrationswirkung zu erreichen 
5 und den Verschleiss der weichelastischen 

Reinigungselemente minimal zu halten, betrSgt deren Winkel 
relativ zur Drehachse des Tragerelementes vorzugsweise 
weniger als 20°. Damit die in Bewegung versetzten 
weichelastischen Reinigungselemente an der Basis nicht 
10 tibermassig abgenutzt werden, betragt der maximale 
Drehwinkel des Tragerelementes gegenuber den 
weichelastischen Reinigungselementen bevorzugt weniger als 
75° , besonders bevorzugt weniger als 45° . 

Da elektrische Zahnreinigungsgerate ein Gewicht von bis zu 
15 300 g aufweisen und urn ein mehrfaches schwerer sind als 
manuelle ZahnbUrsten, wird die stirnseitige Zone aus 
weichelastischem Material, welche die Reinigungselemente 
speist, vorzugsweise mit einer Schichtdicke von Uber 1 mm 
versehen, urn bei Schlagen eine dampfende Wirkung zu 
20 entfalten und das Verletzungspotential zu vermindern. 

Beispiele erf indungsgem&sser Zahnbursten sind in der 
Zeichnung dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es 
zeigen rein schematisch: 

Fig. la einen Teil eines BiirstenkSrpers in der 
25 Seitenansicht, wobei der besseren 

Obersichtlichkeit halber die weichelastischen 
Reinigungselemente nicht dargestellt sind; 

Fig. lb ein beborstetes TrSgerelement in der 

Seitenansicht, welches an den in Fig. la 

30 teilweise dargestellten Btirstenkorper angepasst 
ist; 
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Fig. 1c in Draufsicht einen vorderen Teil einer 
erf indungsgemassen Zahnbtlrste, welche aus den in 
Fig. la und lb abgebildeten Komponenten 
zusammengesetzt ist, wobei die weichelastischen 
5 Reinigungselemente hier dargestellt sind; 

Fig. Id in Seitenansicht den in Fig. lc abgebildeten 
Teil der erf indungsgemassen Zahnbiirste, welche 
aus den in Fig. la und lb abgebildeten 
Komponenten zusammengesetzt ist, wobei die 
10 weichelastischen Reinigungselemente hier 

dargestellt sind; 

Fig. 2a in Seitenansicht einen vorderen Teil eines 
BttrstenkSrpers einer Wechselkopf zahnbiirste mit 
weichelastischen Reinigungselementen; 

15 Fig. 2b in Seitenansicht einen mit konventionellen 
Borsten bestuckten Wechselkopf es fur den in Fig. 
2a teilweise dargestellten BUrstenkSrper; 

Fig. 2c in Draufsicht einen vorderen Teil einer 
Zahnbttrste, welche aus den in Fig. 2a und 2b 
20 dargestellten Komponenten zusammengesetzt ist; 

Fig. 3a in Seitenansicht ein beborstetes Tragerelement 
fur ein Aufsteckteil eines elektrischen 
Zahnreinigungsgerates; 

Fig. 3b in Seitenansicht einen zum Zusammenbringen mit 
25 dem Tragerelement gemass Fig. 3a bestimmten 

Bttrstenk6rper eines erf indungsgemassen 

Aufsteckteiles fUr ein elektrisches 

Zahnr einigungsgerat , wobei stabf drmige 
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weichelastische Reinigungselemente im Bereich 
des freien Endes des Kopfteiles angeordnet sind; 

Fig. 3c eine Seitenansicht eines erf indungsgemSssen 
Auf steckteils," welches aus den in Fig- 3a und 3b 
5 dargestellten Komponenten zusammengesetzt 1st; 

Fig. 3d in Draufsicht das in Fig. 3c dargestellte 
Auf steckteil, welches aus den in Fig. 3a und 3b 
dargestellten Komponenten zusammengesetzt ist;* 

Fig, 4a ein der Fig. 3a entsprechendes beborstetes 
10 Tragerelement in Seitenansicht; 

Fig. 4b einen zum Zusammenbringen mit dem Tragerelement 
gemass Fig. 4a bestimmten Bilrstenkdrper eines 
weiteren Auf steckteiles fur ein elektrisches 
Zahnreinigungsgerat in Seitenansicht, wobei 
15 lamellenartige weichelastische Reinigungs- 

elemente auf der dem Halsteil zugewandten Seite 
des Kopfteils angeordnet sind; 

Fig. 4c eine Seitenansicht eines erf indungsgemassen 
Auf steckteils, welches aus den in Fig. 4a und 4b 
20 dargestellten Komponenten zusammengesetzt ist; 

Fig. 4d in Draufsicht das in Fig. 4c dargestellte 
erfindungsgemSsse Auf steckteil, welches aus den 
in Fig. 4a und 4b dargestellten Komponenten 
zusammengesetzt ist; 

25 Fig- 5a in Seitenansicht ein beborstetes Tragerelement 
fUr ein weiteres Aufsteckteil eines elektrischen 
Zahnreinigungsger&tes mit Ausnehmungen fUr 
weichelastische Reinigungselemente; 
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Fig. 5b in Seitenansicht einen zum Zusammenbringen mit 
dem Tr^gerelement gemSss Fig. 5a bestimmten 
BtirstenkSrper eines weiteren erf indungsgemassen 
Aufsteckteiles fGr ein elektrisches 

5 Zahnreinigungsgerat, wobei stabf ormige 

Reinigungselemente urn einen Drehteller am 
Kopfteil des Bttrstenkorpers angeordnet sind; 

Fig. 5c ein aus den in Fig. 5a und 5b dargestellten 
Komponenten fertig zusammengesetztes, 

10 erfindungsgemSsses Aufsteckteil in der 

Seitenansicht, wobei die weichelastischen 
Reinigungselemente wahrend des Gebrauchs durch 
Wechselwirkung mit dem Tragerelement in 
Vibration versetzt werden; 

15 Fig. 5d das in Fig. 5c dargestellte, erf indungsgemasse 
Aufsteckteil in Draufsicht; 

Fig. 6a einen vorderen Teil einer weiteren 
Ausf Qhrungsform eines Aufsteckteiles in 
Draufsicht; 

20 Fig. 6b den in Fig. 6a abgebildeten vorderen Teil des 
Aufsteckteiles in Seitenansicht; 

Fig. 6c das separate, mit Borsten bestuckte 
Tragerelement der in Fig. 6a, b dargestellten 
Aus fuhrungs form in Seitenansicht; 

25 Fig. 6d einen vorderen Teil des mit weichelastischen 
Reinigungselementen versehenen Bttrstenktirpers 
der in Fig. 6a, b dargestellten Aus ftthrungs form 
in Seitenansicht; 
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Fig, 7 a eine Seiteriansicht eines beborsteten 

Tragerelementes fdr ein weiteres Aufsteckteil 
eines elektrischen Zahnreinigungsgerates; 

Fig. 7b in Seitenansicht einen zum Zusammenbringen mit 
5 dem Tragerelement gemass Fig. 7a bestimmten 

BiirstenkSrper eines weiteren Aufsteckteiles fttr 
ein elektrisches Zahnreinigungsgerat, wobei 
weichelastische Reinigungselemente um einen 
Drehteller am BiirstenkSrper angeordnet sind; 

10 Fig. 7c das aus den in Fig. 7a und 7b dargestellten 
Komponenten fertig zusammengesetzte, 

erfindungsgemSsse Aufsteckteil in Seitenansicht, 
wobei die Reinigungselemente wahrend des 
Gebrauchs durch Wechselwirkung mit den Borsten 

15 in Vibration versetzt werden; 

Fig. 7d das in Fig. 7c dargestellte, erf indungsgemSsse 
Aufsteckteil in Draufsicht; 

Fig. 8a in Seitenansicht ein weiteres beborstetes 
Tragerelement mit Einbuchtungen fur 

20 weichelastische Reinigungselemente; 

Fig. 8b in Draufsicht das in Fig. 8a gezeigte 
Tragerelement ; 

Fig. 8c einen vorderen Teil eines zum Zusammenbringen 
mit dem Tragerelement gemass Fig. 8a, b 
25 bestimmten Btirstenkdrpers in Seitenansicht; 

Fig. 8d eine Seitenansicht des vorderen Teiles einer 
erf indungsgemSssen ZahnbUrste, welche aus den in 
Fig. 8a und 8c abgebildeten Komponenten 
zusammengesetzt ist; 
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.Fig. 8e den in Fig. 8c abgebildeten Teil des 
BUrstenkttrpers in Draufsicht; 

Fig. 9a eine Draufsicht auf einen Teil einer 
erfindungsgem&ssen ZahnbUrste mit seitlichen 
5 Fort sat zen am Tragerelement, wobei die 

weichelastischen Reinigungselemente der besseren 
Obersichtlichkeit halber nicht dargestellt sind; 

Fig. 9b einen Schnitt durch die Langsmittelebene des' in 
Fig. 9a dargestellten Teiles der ZahnbUrste, 
10 welche einer Montage-Prufvorrichtung ausgesetzt 

wird; 

Fig- 10a einen Schnitt durch die Langsmittelebene eines 
Teiles einer erf indungsgemassen Zahnbtlrste mit 
einer weichelastischen Zone im BUrstenkorper, 
15 wobei die weichelastischen Reinigungselemente 

der besseren Obersichtlichkeit halber nicht 
dargestellt sind; 

Fig. 10b einen Schnitt durch die Langsmittelebene des in 
Fig. 10a abgebildeten Teiles einer ZahnbUrste, 
20 welche einer weiteren Montage-Prttf vorrichtung 

ausgesetzt wird; 

Fig. 11a einen Schnitt durch die Langsmittelebene eines 
Teiles einer ZahnbUrste, welche derjenigen aus 
Fig. 10a entspricht, wobei die weichelastischen 
25 Reinigungselemente der besseren 

Obersichtlichkeit halber nicht gezeigt sind; 



Fig. lib 



einen Schnitt durch die Langsmittelebene des in 
Fig. 11a abgebildeten Tells einer ZahnbUrste, 
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welche einer dritten Montage-Prtifvorrichtung 
unterzogen wird; 

Fig. 12a die Draufsicht auf einen Teil eines 
BiirstenkSrpers, in welchem ein weichelastischer 
5 Bereich ausgebildet ist, wobei die 

weichelastischen Reinigungselemente der besseren 
Obersichtlichkeit halber nicht gezeigt sind, und 

Fig, 12b einen Schnitt durch die Langsmittelebene eines 
Teiles einer erf indungsgem&ssen Zahnbtirste, 
10 welche den in Fig. 12a dargestellten 

Biirstenkorper enthait und welche einer Montage- 
Priifvorrichtung ausgesetzt wird. 

Fig. 13 einen Schnitt durch die Langsmittelebene eines 
Teiles einer erf indungsgemassen Zahnbiirste, 
15 welche einer weiteren Montage- Prtlfvorrichtung 

ausgesetzt wird. 

Alle dargestellten ZahnbUrsten umfassen im 

zusammengesetzten Zustand einen Biirstenkorper 1 und ein 
mit konventionellen Borsten 4 bestiicktes Tragerelement 2. 

20 Bei den dargestellten Handzahnbiirsten (Fig. 1,2,8-13) 
umf asst der Biirstenkorper 1 einen Kopfteil la' , einen 
Halsteil lc und einen daran anschliessenden Handgriff Id, 
wie er beispielsweise in Fig. 2a und 2c angedeutet ist. 
Bei den fur elektrische ZahnreinigungsgerMte dargestellten 

25 Aufsteckteilen (Fig. 3-7), welche an einen Handgriff 
aufsteckbar sind, umfasst der BQrstenktirper 1 einen 
Kopfteil la' und einen Halsteil lc. Einstiickige 
ElektrozahnbUrsten umfassen zus&tzlich einen am Halsteil 
anschliessenden Handgriff. Des weiteren sind 

30 konventionelle Borsten 4 und mindestens ein weich- 
elastisches Reinigungselement 3, das unterschiedliche Form 
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haben kann, am Kopfteil la der fertig zusammengesetzten 
Zahnbiirste vorhanden. Die konventionellen Borsten 4 sind 
in Borstenbundeln an einem aus hartem Kunststoff 
bestehenden Tragerelement 2 angebracht, welches liber eine 
5 Aufnahme 5 mit dem Btirstenkorper 1 verbunden 1st, Im 
Folgenden wird nur auf die Besonderheiten der einzelnen 
Ausftthrungsbeispiele eingegangen. Dabei sind einander 
entsprechende Elemente mit gleichen Bezugszeichen 
bezeichnet. 

10 Fig. la zeigt einen vorderen Teil eines BUrstenkorpers 1, 
welcher der besseren Obersichtlichkeit halber ohne ein 
weichelastisches Reinigungselement dargestellt ist, vor 
dem Zusammenbau mit einem bereits mit Borsten 4 bestttckten 
Tragerelement 2. Das in Fig. lb abgebildete Tragerelement 

15 2 ist mit konventionellen Borsten 4 bestttckt, welche 
fertig bearbeitet sind. Fttr das Beborsten wird bevorzugt 
das AFT (Anchor Free Tufting) Verfahren angewandt. Das 
Tragerelement 2 hat die Form einer Platte 2a mit einem 
ttber eine umlaufende Seitenwand 2b uberstehenden Rand 2a' 

20 und ist an die Abmessungen eines vorbereiteten Bereichs in 
Form einer flachen Aussparung 5' im Kopfteil la' des 
Burstenkorpers 1 angepasst. Bevorzugt wird das 
Tragerelement 2 mit dem BtirstenkSrper 1 beispielsweise 
durch Kleben oder Ultraschallschweissen unlosbar 

25 verbunden. Fig. lc,d . zeigen eine erf indungsgemasse 
Zahnbttrste bestehend aus einem Burstenkorper 1 mit 
weichelastischen Reinigungselementen 3a, 3b und einem mit 
konventionellen Borsten 4 besttickten Tragerelement 2, 
wobei die weichelastische Reinigungselemente 3a f 3b in Form 

30 von Lamellen unmittelbar mit dem Kopfteil la des 
BurstenkSrpers 1 gemass Fig. la verbunden sind. Diese 
lamellenartigen Reinigungselemente 3a, 3b sind in den 
seitlichen Randbereichen lb urn die Aussparung 5' 
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angeordnet. Aussere Reinigungselemente 3a sind . im 
wesentlichen parallel zur ausseren Kontur des Kopfteils la 
angeordnet und setzen sich in einem seitlich am Halsteil 
lc hin zum Handgriff verlaufenden weichelastischen Belag 
7a fort. Ein inneres Reinigungselement 3b ist im 
wesentlichen parallel zur Seitenwand 2b des 
Tr&gerelementes 2 ausgerichtet . Die Reinigungselemente 
3a f 3b stehen parallel zur Richtung der Borsten 4 vom 
Kopfteil la ab. Urn einen mttglichst geringen Abstand .von 
weniger als 5 mm zwischen konventionellen Borsten und 
Reinigungselementen zu gewahrleisten, kann es notwendig 
sein, die weichelastischen Reinigungselemente 3 vor dem 
Einsetzen des beborsteten TrSgerelementes 2 in den 
Kopfteil la des Burstenkorpers 1 zu verdrangen. 

Fig, 2a zeigt den vorderen Teil eines BtlrstenkSrpers 1 
einer Wechselkopf zahnblirste. Die weichelastischen 
Reinigungselemente 3 sind dabei auf der dem Halsteil lc 
zugewandten Seite des Kopfteils la' des BurstenkGrpers 1 
angeordnet. Das entsprechende bereits mit Borsten 4 
bestiickte Tragerelement 2, welches den Wechselkopf 
darstellt, ist in Fig. 2b abgebildet. Das Tragerelement 2 
lasst sich mittels einer Fuhrungsleiste 6 in eine 
LSngsfuhrung (nicht sichtbar) am vorderen Teil des 
Bttrstenk5rpers 1 einschieben, welche in Langsrichtung des 
BUrstenkorpers 1 verlSuft. In der in Fig. 2c gezeigten 
Endstellung wird das Tragerelement 2 mittels einer 
losbaren Schnappverbindung (nicht sichtbar) gegen eine 
Verschiebung in Langsrichtung fixiert, wie beispielsweise 
in der WO-A-98/01055 offenbart. 

Die weichelastischen Reinigungselemente 3 sind stabformig 
auf der dem Halsteil lc zugewandten Seite des Kopfteils la 
des Bttrstenkttrpers 1 angeordnet. Der Halsteil lc und der 
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Handgriff Id sind zusatzlich durch eine weitere weich- 
elastische Struktur 7 profiliert, welche bevorzugt im 
Zwei- Oder Mehrkomponentenspritzgiessverf ahren im selben 
Schritt wie die weichelastischen Reinigungselemente 3 
5 hergestellt und mit der Hartkomponente des Bilrstenk6rpers 
1 verbunden wird. Fig. 2c zeigt die aus Burst enkSrper 1 
und Tragerelement 2 zusammengesetzte Wechselkopf zahnbttrste 
in der Draufsicht. Im zusammengesetzten Zustand bildet das 
mit konventionellen Borsten 4 bestvickte Tragerelement 2 
10 die vordere Spitze der erf indungsgemassen Zahnburste. 

Fig. 3a zeigt ein bereits mit Borsten 4 bestticktes 
Tragerelement 2 in Form einer kreisrunden Platte vor der 
Montage auf den in Fig. 3b abgebildeten BtirstenkSrper 1 
eines Auf steckteiles fttr ein elektrisches 

15 Zahnreinigungsgerat . Stabf Srmige weichelastische 

Reinigungselemente 3 sind im Bereich des freien Endes des 
Kopfteiles la unmittelbar mit dem Burstenk6rper 1 
verbunden, wie aus Fig. 3b ersichtlich ist. Das 
Tragerelement 2 wird mit dem daran angepassten Kopfteil 

20 la' des Burstenkorpers 1 bzw. einem darauf urn die Achse A 
drehbar befestigten Drehteller 5' ' uber eine 
Schnappverbindung in allgemein bekannter Weise zum in Fig. 
3c und 3d gezeigten Aufsteckteil verbunden. Das 
Tragerelement 2 weist dazu an der von den Borsten 4 

25 abgewandten Seite eine Nut 8 auf, in welcher das 
Gegenelement am .Drehteller 5" eingreift und welche zur 
Drehmitnahme dient. Die weichelastischen Reinigungs- 
elemente 3 sind stabf ormig ausgebildet und an einem am 
freien Ende des Kopfteiles la sich befindenden Fortsatz 12 

30 des BiirstenkOrpers 1 angeordnet, welcher sich in der 
fertig zusammengesetzten ZahnbUrste auf der Hohe des 
Tragerelementes 2 befindet. Der Fortsatz 12 ist in der 
Draufsicht bogenfOrmig und an die Form des TrSgerelementes 
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2 angepasst, so dass dieses frei drehen kann. Der 
Drehteller 5" und das daran befestigte Tragerelement 2 
werden wahrend des Gebrauchs Uber einen allgemein 
bekannten Antrieb (nicht sichtbar) hin und her bewegt. Im 
5 fertig montierten Zustand sind die Borsten 4 und die 
Reinigungselemente 3 parallel zueinander ausgerichtet . Die 
freien Enden 3' der Reinigungselemente 3 sind dabei im 
wesentlichen bttndig mit dem freien Ende 4' der Borsten 4. 
Des weiteren sind weitere weichelastische Strukturen 7- am 
10 Halsteil 1c sowie im Bereich zwischen Halsteil lc und 
Kopfteil la ausgebildet f wie Fig. 3b, c zeigen. 

Fig- 4a zeigt ein zu 3a analoges mit Borsten 4 bestucktes 
Tragerelement 2. Die Verbindung zwischen dem Tragerelement 
2 und dem Drehteller 5' ' des in Fig. 4b dargestellten 

15 Aufsteckteils wird in analoger Weise bewerkstelligt, wie 
dies far die Fig. 3a, b beschrieben wurde. Wie aus den Fig. 
4c, d ersichtlich ist, sind bei . dieser weiteren 
Ausfiihrungsform eines erf indungsgemassen Auf steckteiles 
drei lamellenartige weichelastische Reinigungselemente 3, 

20 welche in der Draufsicht zum kreisrunden Tragerelement 
koaxial gebogen sind, hintereinander angeordnet und auf 
der dem Halsteil lc zugewandten Seite des Kopfteiles la 
auf einem Fortsatz 13 angebracht. Des weiteren sind 
weitere weichelastische Strukturen 7 am Halsteil lb sowie 

25 im Bereich zwischen Halsteil lc und Kopfteil la" 
ausgebildet, wie Fig. 4b, c zeigen. Vorzugsweise werden die 
weichelastischen Reinigungselemente 3 in dieser 
Ausftihrungsform Uber nicht sichtbare Materialkanale im 
Inneren des Aufsteckteils gespeist, die auch zur 

30 Herstellung von anderen weichelastischen Strukturen 
genutzt werden konnen. 
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Fig. 5a zeigt ein im wesentlichen elliptisches beborstetes 
Tragerelement 2 mit vier seitlichen Einbuchtungen 9 in der 
Seitenansicht. Die Verbindung zwischen Tragerelement 2 und 
dem in Fig. 5b dargestellten Drehteller 5" des 
5 BttrstenkSrpers 1 wird ^ ttber eine allgemein bekannte 
Schnappverbindung bewerkstelligt . Vier st"abf6rmige 
weichelastische Reinigungselemente 3 sind am Kopfteil la' 
des in Fig. 5b dargestellten B(irstenk5rpers 1 um den 
Drehteller 5' ' angeordnet . Fig. 5c, d zeigen das fertig 

10 montierte Aufsteckteil fur ein elektrisches 
ZahnreinigungsgerSt in Seitenansicht und Draufsicht. Die 
vier leicht nach innen gebogenen und sich zu den freien 
Enden 3' hin verjungenden stabformigen Reinigungselemente 
3 sind am Kopfteil la des BUrstenkSrpers 1 seitlich derart 

15 angeordnet, dass sie nach erfolgter Montage des 
Tragerelementes 2 im Bereich von je einer der vier 
Einbuchtungen 9 angeordnet sind, wie aus Fig. 5c, d 
ersichtlich ist. wahrend des Gebrauchs wird der Drehteller 
5' ' durch einen nicht sichtbaren Antrieb in eine 

20 alternierende Drehbewegung versetzt, welche auf das 
Tragerelement 2 ubertragen wird. Dieses versetzt die 
weichelastischen Reinigungselemente 3, welche im Bereich 
der Einbuchtungen 9 seitlich am Kopfteil la angeordnet 
sind, durch Anschlagen in Vibration. 

25 Bei dem in Fig. 6a, b dargestellten Teil eines 
Aufsteckteiles far ein elektrisches Zahnreinigungsger&t 
ist ein im wesentlichen kreisrundes Tragerelement 2 mit 
seitlichen Einbuchtungen 9 mit dem Bttrstenkorper 1 
verbunden. Die TrSgerplatte ist in dieser Ausftihrungsf orm 

30 mit Borstenbtindeln verschiedener Formen und GrGssen 
besttickt. Mehrere rechteckige und gegen das Drehzentrum 
gerichtete Biindel tibernehmen die Zahnoberf lachenreinigung. 
Ein in der Mitte angeordnetes, die anderen BUndel 
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ttberragendes, sich gegen oben verjungendes Biindel 
Ubernimmt die Interdentalreinigung. Die sich zu den freien 
Enden 3' hin ver jttngenden Reinigungselemente 3 sind 
seitlich am Kopfteil la des BttrstenkSrpers 1 derart 
5 angeordnet, dass sie nach erfolgter Montage des in Fig. 6c 
dargestellten, bereits mit Borsten 4 bestttckten 
Tragerelementes 2 auf den in Fig. 6d dargestellten 
Burstenkorper 1 in den Bereichen der Einbuchtungen 9 
angeordnet sind. Analog zu der in Fig. 5c, d dargestellten 

.10 Ausftthrungsform wird das TrHgerelement 2 durch einen nicht 
sichtbaren Antrieb in hin- und herdrehende Bewegung 
gebracht, wobei die sechs weichelastischen Reinigungs- 
elemente 3, welche im Bereich von je einer der sechs 
Einbuchtungen 9 seitlich am Kopfteil la angeordnet sind, 

15 in Vibration versetzt werden. Die freien Enden 3' der 
weichelastischen Reinigungselemente 3 ttberragen im 
montierten Zustand die freien Enden 4' der konventionellen 
Borsten 4. Im Bereich zwischen Halsteil lc und Kopfteil la 
ist eine weitere weichelastische Struktur 7 zur Erhohung 

20 der Elastizitat in diesem Bereich ausgebildet. 

Fig. ,7a zeigt ein im wesentlichen kreisrundes 
konventionell beborstetes Tragerelement 2. Die Verbindung 
zwischen Tragerelement 2 und dem in Fig. 7b dargestellten 
Drehteller 5' ' des BttrstenkSrpers 1 wird uber eine 

25 allgemein bekannte Schnappverbindung bewerkstelligt . In 
Fig. 7c, d ist das erf indungsgemasse Aufsteckteil nach 
erfolgter Montage der in Fig. 7a, b dargestellten 
Komponenten in Seitenansicht und Draufsicht abgebildet. 
Die Reinigungselemente 3 verjttngen sich .zum freien Ende 3' 

30 hin und sind leicht nach innen gebogenen. Sie sind derart 
mit dem Kopfteil la des BUrstenk5rpers 1 verbunden f dass 
sie nach erfolgter Montage des in Fig. 7a dargestellten, 
bereits- mit Borsten 4 bestttckten Tragerelementes 2 in das 
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von den Borsten 4 gebildete Borstenfeld hineinragen. Im 
Betrieb ttbertragt sich die Bewegung des Tr^gerelementes 2 
uber die peripheren Borsten 4a auf die Reinigungselemente 

5 In' Fig. 8a, b ist ein mit Borsten 4 bestucktes 
Tragerelement 2 in Seitenansicht und Draufsicht 
wiedergegeben. Das Tragerelement dieser Ausfiihrungsform 
weist Borstenbundel mit verschiedener Form und Grosse auf. 
Die runden Bundel dienen der Flachenreinigung und die 
10 langlichen BQndel der Interdentalreinigung. Wie aus der 
Draufsicht ersichtlich ist, weist das ovale TrSgerelement 
2 seitliche Einbuchtungen 9' fur weichelastische 
Reinigungselemente auf. Fig. 8c zeigt den vorderen Teil 
eines fertigen Biirstenk6rpers vor der Montage des in Fig. 
15 8a, b gezeigten Tr&gerelements, wahrend in Fig. 8d der 
vordere Teil einer fertig montierten erf indungsgemassen 
Handzahnburste wiedergegeben ist. Bevorzugt wird. der 
BUrstenk6rper 1 mit weichelastischen Reinigungselementen 3 
durch ein Zwei- oder Mehrkomponentenspritzgiessverf ahren 
20 hergestellt. Dabei wird Uber einen in Fig. 8e angedeuteten 
Materialverteilungskanal 10, welcher entlang des 
Halsteiles lc veriauft, weichelastisches Material 
zugefiihrt. Das weichelastische Material 11 wird in der 
Aufnahme 5 an die far die Reinigungselemente 3 
25 vorgesehenen Stellen geleitet und in entsprechenden 
Kavitaten geformt. Die vorgesehenen Stellen . sind im 
Randbereich lb urn die Aufnahme 5 angeordnet. Wie aus Fig. 
8e ersichtlich ist, ragen die Reinigungselemente 3 in der 
Draufsicht Uber die von der Hartkomponente gebildeten 
30 Flache des Kopfteils la' des BUrstenk5rpers hinaus. Fig. 
8c, e zeigen den BurstenkSrper 1 nach vollendetem 
Sprit zgiessverf ahren. Die in Fig. 8c wiedergegebene 
Seitenansicht zeigt einen in den Materialverteilungskanal 
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10 eingebrachten weichelastischen Belag 7b am Halsteil lc 
des Burstenkorpers 1. Das in Fig. 8e gezeigte 
offenliegende weichelastische Material 11 im Kopfteil la' 
des Biirstenk6rpers beziehungsweise am Boden der Aufnahme 5 
5 wird durch das in Fig. 8a, b dargestellte, bereits mit 
Borsten 4 bestttckte Tragerelement 2 nach dessen Montage 
auf das Kopfteil la' des BUrstenkorpers 1 verdeckt. 

Fig. 9a zeigt den vorderen Teil einer aus Btirstenkarper 1 
und Tragerelement 2 zusammengesetzten Zahnbtirste, wobei 

10 aus GrUnden der besseren Obersichtlichkeit die 
weichelastischen Reinigungselemente nicht gezeigt sind. 
Das weichelastische Material am Boden der Aufnahme 5 wird 
durch einen Durchbruch (nicht gezeigt) am Ende des 
Halsteils lc, welcher in die Aufnahme 5 miindet, gespeist. 

15 Zu diesem Zweck wird vorgangig in der Hartkomponente des 
BttrstenkSrpers 1 an entsprechender Stelle ein Durchbruch 
erstellt. Die erf indungsgemasse Zahnbiirste wird einer bei 
der Montagevorrichtung installierten Prufvorrichtung 
ausgesetzt, wie in Fig. 9b angedeutet ist. Dabei wird auf 

20 iiber den Kopfteil la hinausragende Zungen 14 mittels 
Stiften 15 eine bestimmte Druckkraft ausgeQbt. Die Zungen 
14 stellen seitliche Fortsatze der Platte 2a des 
Tragerelementes 2 dar. Die Druckkraft wird auf alle drei 
Zungen 14 gleichzeitig ausgettbt, wobei dies aus GrUnden 

25 der Anschaulichkeit ' nur fttr die Zunge am vorderen Ende der 
Zahnbiirste wiedergegeben ist. Wird eine unlOsbare 
Verbindung zwischen dem mit Borsten 4 besttickten 
Tragerelement 2 und dem Biirstenkorper 1 angestrebt, so 
gilt die Montage dann als erfolgreich, wenn das 

30 Tragerelement 2 nicht aus der Aufnahme 5 des 
Burstenkorpers 1 springt. Die Zungen 14 sind seitlich und 
an der Spitze des Kopfteiles la angeordnet, wie aus Fig. 
9a ersichtlich ist. Es ist auch moglich, dass das 
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Tr&gerelement die Aufnahme in einer. anderen Form und an 
einer anderen Stelle ttberragt, urn eine entsprechende 
Prttfung wSLhrend des Herstellungsverf ahrens oder eine 
entsprechende durch den Konsumenten von Hand ausgeftthrte 
5 Prttfung zu ermoglichen. Vorteilhafterweise wird die 
Prttfung wahrend des Herstellungsverf ahrens unmittelbar 
nach der Montage der Tragerplatte ausgefuhrt und 
automatisch mit der Montage verknttpft. 

Weitere Moglichkeiten fur die Prttfung der Befestigung des 
10 TrSgerelementes 2 in der Aufnahme 5 sind in den folgenden 
Figuren dargestellt: 

Fig. 10a zeigt den vorderen Teil einer weiteren 
erfindungsgemassen Zahnbttrste, bei welcher aus Griinden der 
Obersichtlichkeit die weichelastischen Reinigungselemente 

15 nicht gezeigt sind. Wie aus Fig. 10a ersichtlich ist, 
besteht ein Teil des Kopfteils la des Bttrstenkdrpers 1 im 
Bereich der Aufnahme 5 aus weichelastischem Material, 
welches eine weichelastische Zone 16 bildet. Die weich- 
elastische Zone 16 ist im Schnitt gestuft ausgebildet, so 

20 dass die FlSche der Zone 16 auf der dem Tr£gerelement 2 
zugewandten Seite 16a kleiner ist, als die Zonenflache auf 
der dem Tr&gerelement abgewandten Seite 16b. In der 
Prufvorrichtung wird mittels eines Stiftes 15 unmittelbar 
auf die weichelastische Zone 16 und mittelbar auf das 

25 Tragerelement 2 eine bestimmte Druckkraft ausgettbt, wie 
Fig. 10b zeigt. Die Druckkraft ist im wesentlichen 
orthogonal zur Lfingsachse des Kopfteils la ausgerichtet . 

Fig. 11a zeigt den vorderen Teil einer zu der in Fig. 10a 
analogen Zahnbttrste, wobei aus Grttnden der besseren 
30 Obersichtlichkeit die weichelastischen Reinigungselemente 
nicht gezeigt sind. Wie aus Fig. lib ersichtlich ist, wird 
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die weichelastische Zone 16 an den Randbereichen 16c 
mittels eines zweigezahnten messerartigen Elementes 
durchschnitten. Dadurch wird die im wesent lichen 
orthogonal zur L&ngsachse gerichtete Druckkraft 
5 unmittelbar auf die Platte 2a des Tragerelementes 
ausgettbt. Zur AusUbung des Priifung konnen auch andere 
Elemente, wie beispielsweise ein nadelartiges 
Testwerkzeug, verwendet werden. Diese sind derart 
ausgebildet, dass sie die Haftung der Tragerplatte priifen, 
10 dabei aber das weichelastische Material moglichst wenig 
verletzen. 

In Fig. 12a ist ein vorderer Teil des Burstenkbrpers 1 
einer erf indungsgemSssen Zahnbiirste dargestellt, wobei aus 
Grtinden der Anschaulichkeit die weichelastischen 

15 Reinigungselemente nicht gezeigt sind. Dabei besteht ein 
Teil des Kopfteils la' des BtirstenkSrpers 1 im Bereich der 
Aufnahme ' 5 aus weichelastischem Material, welches eine 
weichelastische Zone 16 bildet. Diese ist in der 
Draufsicht pilzformige ausgestaltet . Die Hartkomponente 

20 des Burstenkorpers 1 erstreckt sich auf der ■ dem 
TrSgerelement 2 zugewandten Seite 16a der weichelastischen 
Zone 16 in eine in der Draufsicht t-fSrmige fiachige 
Struktur 17. Die t-formige Struktur 17 ist mit dem 
restlichen Teil der Hartkomponente des Bttrstenkorpers ilber 

25 ein Filmscharnier 19 verbunden. An den Enden der kUrzeren 
Arme 17a der t-f6rmigen Struktur 17 sind stegartige 
Fortsatze 18 ausgebildet f die im wesentliche parallel zur 
Susseren Kontur des Kopfteiles la bzw, zur Seitenwand 2b 
des Tragerelementes 2 und orthogonal zur FlSche der 

30 Aufnahme 5 ausgerichtet sind. Die Druckkraft wird von 
Aussen auf die weichelastische Zone 16 im Bereich der t- 
fdrmigen Struktur 17 ausgeiibt und veriauft im wesentlichen 
orthogonal zur LSngsachse des Kopfteiles la, wie aus Fig. 



WO 03/086140 



PCT/CH03/00220 



- 27 - 

12b ersichtlich ist. Dadurch wird die Druckkraft uber die 
fiachigen FortsStze 18 auf die Platte 2a des 
Tragerelementes 2 Obertragen. 

Fig. 13 zeigt den vorderen Teil einer Ausf Uhrungsf orm, in 
der die Haftung des Tr^gerelementes am Btirstenkttrper durch 
Biegen des BUrstenkopf es Uberpriift wird. Dazu wird der 
Burstenkorper zwischen zwei Auflagen 21, 23 eingespannt, 
wobei die Ruckseite des Kopfteiles la an der ersten 
Auflage 21 und die Vorderseite jenes Bereichs des 
Halsteiles lc, der an den Kopfteil la angrenzt, an einer 
zweiten Auflage 23 liegt. Am vorderen Ende la" des 
Kopfteiles la wird auf die Vorderseite eine vorgegebene 
Druckkraft beauf schlagt, indem beispielsweise ein 
Testgewicht von bevorzugt 0.5 bis 5 .kg, besonders 
bevorzugt von 2 bis 3 kg, aufgelegt wird. Dadurch wird der 
Kopfteil la gebogen, wobei auf die Verbindungsstelle 
zwischen Tr&gerelement 2 und BUrstenkBrper 1 eine Zugkraft 
wirkt. L5st sich das mit Borsten 4 bestUckte Tragerelement 
2 mindestens teilweise vom Kopfteil la des Btirstenkorpers 
1, so liegt eine ungentigende. Haftung vor. Die dabei 
auftretende relative Verschiebung des TrSgerelementes 2 in 
bezug zum BQrstenkorper 1 wird mittels eines 
beispielsweise mechanischen Oder optischen Sensors 
bevorzugt in dem am Halsteil lc angrenzenden Bereich la r// 
des Kopfteiles la bestimmt, in dem das Tragerelement 2 mit 
dem Bttrstenkttrper 1 verbunden ist. 

Die oben beschriebenen PrCifmethoden kdnnen als 
Prozessschritt in. eine AFT (Anchor Free Tufting) -Anlage 
integriert werden. Dabei werden Zahnbttrsten ausgeschieden, 
die Qber eine ungeniigende Haftung zwischen Biirstenkorper 
und Tragerelement verfiigen. 
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Paten tan spriiche 

1. ZahnbUrste mit einem einen Halsteil (lc) und einen 
daran anschliessenden Kopfteil (la') aufweisenden 
BurstenkGrper (1) sowie mit konventionellen Borsten 

5 (4) und wenigstens einem weichelastischen 

Reinigungselement (3/ 3a, 3b) , dadurch 

gekennzeichnet, dass die konventionellen Borsten 

(4) an einem aus hartem Kunststoff bestehenden 
Tragerelement (2) angebracht sind, welches tiber 

10 eine an das TrSgerelement (2) angepasste Aufnahme 

(5) am Kopfteil (la) mit dem Burstenk6rper (1) 
verbunden ist, und - dass das wenigstens eine 
Reinigungselement (3,3a, 3b) am Kopfteil (la) 
angeordnet und unmittelbax mit dem Burstenkorper 

15 (1) verbunden ist. 

2. ZahnbUrste nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (5) eine 
komplement&r zum Tragerelement geformte Aussparung 
(5') aufweist, die das Tragerelement (2) im 

20 wesentlichen passgenau aufzunehmen imstande ist, 

und dass das wenigstens eine Reinigungselement 
(3, 3a, 3b) im Randbereich (lb) urn die Aussparung 
(5') angeordnet ist. 

3. ZahnbUrste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass eine Hartkomponente des 

Burstenkorpers (1) aus demselben Material besteht 
wie das TrSgerelement (2) . 

4. Zahnbtirste nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der BiirstenkOrper 

30 wenigstens ein weiteres weichelastisches Element 

(7, 7a, 7b) aufweist, und dass das weichelastische 

! 
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Reinigungselement (3, 3a, 3b) aus demselben Material 
besteht wie das wenigstens eine weitere weich- 
elastische Element (7, 7a, 7b). 

5. Zahnburste nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass das TrSgerelement (2) 

drehbeweglich auf dem BUrstenkorper (1) gelagert 
ist und das wenigstens eine Reinigungselement (3) 
und das TrSigerelement (2) und/oder die Borsten (4) 
derart aneinander angepasst gestaltet sind, dass 
10 das Reinigungselement (3) bei Bewegung des 

Tragerelementes (2) relativ zum BUrstenkorper (1) 
in Bewegung versetzt wird. 

6. Zahnburste nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das TrSgerelement (2) 

15 mindestens eine seitliche Einbuchtung (9) aufweist 

und das Reinigungselement (3) im Bereich dieser 
Einbuchtung (9) angeordnet ist. 

7. Zahnbttrste nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Reinigungselement (3) mit 

20 einem an das freie Ende (3') angrenzenden Bereich 

in das von den Borsten (4) gebildete Borstenfeld 
hineinragt und durch Bewegung der Borsten (4) 
relativ zum BUrstenkorper (1) in Vibration versetzt 
wird. 

25 8. ZahnbUrste nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , dass das TrSgerelement (2) 
mit dem BurstenkSrper (1) ldsbar verbunden ist. 

9. Zahnburste nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der BUrstenkorper (1) 
30 wenigstens einen in die Aufnahme (5) mUndenden 
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Materialverteilungskanal ( 10 ) auf weist , 

weichelastisches Material (11) von der Mttndung des 
Materialverteilungskanals (10) zu der Ansatzstelle 
fur das weichelastische Reinigungselement (3) 
5 verlauft, und das weichelastische Material, welches 

sich in der Aufnahme (5) befindet, durch das mit 
Borsten (4) bestttckte Tragerelement (2) abgedeckt 
wird. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Zahnbtirste nach 
10 einem der Anspriiche 1 bis 9, welches die folgenden 

Schritte umfasst: 

a. Beborsten eines Tragerelementes (2) mit 
konventionellen Borsten (4); 

b. Herstellen eines Bttrstenkorpers (1) mit wenigstens 
15 einem weichelastischen Reinigungselement (3, 3a, 3b); 

c. Verbinden des Tragerelementes (2) mit dem 
Burstenkdrper (1) . 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor dem Verbinden des 

20 Tragerelementes (2) mit dem Btirstenkorper (1) die 

Borsten (4) geschnitten und/oder abgerundet 
und/oder auf andere Weise gebrauchsf ertig gemacht 
werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass nach dem Verbinden des 

Tragerelementes (2) mit dem Biirstenkorper (1) die 
VerbindungsstSrke tiberpraft wird, indem eine 
bestimmte Druckkraft auf eine Druckstelle am 



! 
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Tragerelement (2) und/oder am BUrstenkttrper (1) 
ausgetibt wird. 

13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragerelement (2) 

5 und der Bttrstenkorper (1) unlSsbar verbunden 

werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragerelement . (2) 
aus demselben Material wie eine Hartkomponente des 

10 Biirstenkorpers (1) hergestellt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bttrstenkttrper (1) 
mit wenigstens einem weichelastischen 
Reinigungselement (3, 3a, 3b) und, sofern weitere 

15 weichelastische Elemente (7, 7a, 7b) vorgesehen sind, 

mit diesen Elementen durch ein Zwei- oder 
Mehrkomponentenspritzgiessverfahren hergestellt 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass der Burstenkorper (1) mit 

wenigstens einem Materialverteilungskanal (10) 
hergestellt wird, weichelastisches Material durch 
den Materialverteilungskanal (10) in eine ftir die 
Aufnahme des Tragerelement es (2) bestimmte Aufnahme 
25 (5) eingespritzt wird, und dass das weichelastische 

Material in der Aufnahme (5) durch das 
Tragerelement (2) verdeckt wird. 

17. Verfahren zur Prttfung der Haftung zwischen einem 
Tragerelement (2) und einem Btirstenkorper (1), 

30 wobei eine Druckkraft auf das Tragerelement (2) 
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und/oder den BtirstenkSrper (1) ausgettbt wird und 
gemessen wird, ob sich das Tragerelement (2) 
relativ zum BUrstenkGrper (1) verschiebt. 
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